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SECTOR AGROPECUARIO

Ficha AGRO010: Pantallas térmicas en invernaderos

Cédigo AGRO010

Version V1.0

Sector Agrario

1. AMBITO DE APLICACION

Instalaciéon o sustitucién de pantallas térmicas en invernaderos para cultivos
agricolas, plantas ornamentales o cultivos de flor. Se considera pantalla térmica
al sistema pasivo de calefaccion formado por hilos o filamentos de material
poliéster o acrilico transparente o aluminizado, tejido o conformado en laminas
continuas que actuan como barrera térmica entre el ambiente interior del

invernadero y el exterior regulando el intercambio de calor.

2. REQUISITOS

El invernadero debe disponer de instalacion térmica (calefaccién) para garantizar

las condiciones de temperatura en el interior.

3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en

kWh/afo, de acuerdo con la siguiente formula:

AEroraL =S (Ki-Kp) - (ti-t) - h

Donde:
S Superficie de la cubierta m?
Ki Coeficiente global de pérdidas de calor por conduccién-  kW/m?°C
conveccioén antes de la actuacion
Kp Coeficiente global de pérdidas de calor por conduccion-  kW/m?2°C
conveccion después de la actuacién
ti Temperatura del aire en el interior del invernadero’ °C

! Temperatura del aire interior del invernadero sera temperatura 6ptima del cultivo por la noche segun tabla Anexo II.
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te Temperatura del aire en el exterior del invernadero? °C
h Ciclo del cultivo. Tiempo entre la plantaciéon (germinacion horas

de semilla) y el fin de la cosecha

AErotaL  Ahorro anual de energia final total kWh/afio

4. RESULTADO DEL CALCULO

S Ki Kp ti te h AETOTAL Di

Di Duracion indicativa de la actuacion® anos

Fecha inicio actuacion

Fecha fin actuacion

Representante del solicitante
NIF/NIE

Firma electrénica

5. DOCUMENTOS PARA LA JUSTIFICACION DE LOS AHORROS DE LA
ACTUACION Y SU REALIZACION

1. Ficha cumplimentada y firmada por el representante legal del solicitante de
la emisién de CAE.

2. Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro de
energia final referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas publicas para la misma

actuacion de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta ficha.

2 Temperatura del aire exterior del invernadero sera la temperatura media de las temperaturas minimas de los ultimos 15
afos, de la zona geografica donde esté localizado el invernadero, obtenida de los datos climaticos de la Agencia Estatal
de Meteorologia.

3 Segun Recomendacion (UE) 2019/1658, de la Comision, de 25 de septiembre, relativa a la transposicion de la obligacién
de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética, o en su defecto a criterio de la persona técnica
responsable.
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3. Facturas |justificativas de la inversiéon realizada®, que incluyan una
descripcion detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de cuya
ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro)

4. Informe fotografico antes y después de la actuacion, que incluya las
coordenadas geograficas.

5. Declaraciéon responsable donde figuren los cultivos y la duracién de sus
ciclos anuales expresados en horas, formalizada por el técnico responsable y de
acuerdo con el cuaderno de campo.

6. Declaracion responsable formalizada por técnico competente, relativa al
calculo del coeficiente global de pérdidas de calor por conduccidén-conveccion

antes y después de la actuacion (Kiy Kp)®.

4 Todas las facturas deben contener, como minimo, los datos y requisitos exigidos por la Agencia Tributaria.
5 Ver Anexo Il
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ANEXO |

Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas o subvenciones publicas

para la misma actuacion de ahorro de energia

1. Identificacion de la actuacién de ahorro de energia

Nombre de la actuacion

Cddigo y nombre de la ficha

Comunidad autbnoma en la que se ejecuto la
actuacion’

Direccion postal de la instalacion en que se ejecuto
la actuacion

Referencia catastral de la localizacion de la
actuacion

En su caso, numero de serie de los equipos

2. Identificaciéon del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

Propietario inicial del ahorro?

(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)

Domicilio

Teléfono

Correo electrénico

En el caso de que el propietario inicial del ahorro no coincida con el beneficiario

del ahorro, completar también la siguiente tabla:

" En el caso de que la actuacion exceda el ambito territorial de una comunidad auténoma, indicar en este apartado:
“Excede el ambito territorial de una comunidad auténoma”.

2 Persona fisica o juridica que lleva a cabo la inversién de la actuacioén en eficiencia energética.
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Beneficiario del
ahorro®

(Nombre y apellidos
/ Razon social)

NIF/NIE

Domicilio

Teléfono

Correo electrénico

3. ldentificacion del representante del propietario inicial del ahorro (a indicar

unicamente en caso de representacion)

Representante

(Nombre y apellidos / Razoén NIF/NIE
social)

Domicilio

Teléfono

Correo electronico

Ostentando poderes suficientes segun:

[0 Poder Notarial de fecha y numero de protocolo

Se adjunta copia a la presente.
O Otro documento (identificar titulo y fecha de formalizacién):

. Se adjunta copia a la presente.

Manifestando que dichos poderes no se encuentran revocados, modificados ni

limitados.

4. Indicacion de si el propietario inicial del ahorro o el beneficiario son

perceptores del bono social, en sus modalidades eléctrico o térmico.

L1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables
Perceptor de bono [J Bono social eléctrico para consumidores vulnerables severos
social
(Seleccionar las

opciones que
correspondan) L] Bono social térmico

[1 Bono social eléctrico en riesgo de exclusioén social
[J Bono social de justicia energética

L] Ninguno de los anteriores

8 Aquella persona fisica o juridica que, siendo titular, arrendatario u ocupante de las instalaciones sobre las que se ha
ejecutado la actuacion de eficiencia energética, obtiene un impacto positivo de los ahorros de energia final generados.
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En relacion con la actuacién arriba indicada, el abajo firmante:

DECLARA RESPONSABLEMENTE

O NO SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones
internacionales, nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencién
para la misma actuacion.
O SE HA SOLICITADO a otros organismos 0 administraciones internacionales,
nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencién para la misma
actuacion, y en ese caso:

[0 Se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.

O No se ha obtenido dicha ayuda o subvencion para la misma actuacion.

[0 Esta pendiente de resolucion dicha ayuda o subvencion solicitada para

la misma actuacion.

En todo caso, se deberan indicar los siguientes datos para cada ayuda o

subvencion:

Denominacién del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

ARno

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesiodn

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada
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Denominacién del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

ANno

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Asimismo, se COMPROMETE a comunicar cualquier modificacion o variacion de

las circunstancias anteriores en un plazo maximo de cinco dias al sujeto obligado

o sujeto delegado con el que haya formalizado el convenio CAE.

Y para que asi conste, firma la presente en , a de
de 20

Fdo.:

(Firma del propietario inicial del ahorro o representante del mismo).
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ANEXO I

Determinacion de la temperatura interior

Valores de temperatura (t) adecuados para cultivos horticolas en invernadero

(Fuente Tesi, 2001):

Especie Temperatura 6ptima noche
Tomate 14
Pepino 19
Meldn 20
Judia 17
Pimiento 17
Berenjena 16
Clavel 13
Anthurium 17
Rosas 17
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ANEXO Il

Declaracion responsable del valor del coeficiente global de pérdidas

de calor

DECLARA:
1. Que se encuentra habilitado para ejercer como técnico competente.
2. Que ha visitado el inmueble objeto de mejora en su envolvente térmica, con

referencia catastral n° , Situado en la direccién postal

. Dicha visita ha tenido lugar el(los) dia(s)
3. Que en el calculo del coeficiente global por pérdidas de calor por conduccién-
convencion se ha determinado conforme al apartado 1 de esta declaracion, o

en su defecto a las pruebas y ensayos que haya estimado, siendo su resultado:

K Espesor Conductividad Longitud Velocidad
(kW/m? (e) térmica (A) |invernadero | del viento | t; (°C) |t (°C)
°C) (m) (W/m °C) (m) (mls)

Antes del
inicio de la
actuacion

Final de la
ejecucion de
la actuacion

En a de de

Persona
Técnico
Responsable:
NIF:

Teléfono: Correo electronico:

Domicilio:

Firma:
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Para obtener el valor de K se aplica la siguiente formula:

1
K =
(&) @+ )]
Donde:

K | coeficiente global de transmision de calor W/m?- °C
hi | coeficiente superficial de conveccion para el ambiente interior | W/m?- °C

del invernadero

espesor del material de cobertura m
) | conductividad térmica del material de cobertura W/ m-°C
he | coeficiente superficial de conveccion para el ambiente exterior | W/m?- °C

del invernadero

El valor de hi se obtiene de la siguiente funcién:

Siel (ti- te) > 11,1 °C

hi=7,2

Siel (ti-te) <11,1°C

hi=1,95 - (ti - te)

El valor de he se obtiene de la siguiente tabla en funcion del tipo de

invernadero:
he (W/m?: °K) Invernadero
28+(1,2-v) Invernadero tipo Vento
1,32 - ATO25 .08 Invernadero tipo tunel
7,2+ (3,84 -v) Invernadero de plastico

(5,96 - v08)- |02

Invernadero a gran escala

0,95 + (6.76 - v049)

Invernadero con cubierta de
polietileno

del invernadero segun zona climatica

Donde:
Velocidad del viento segun zona climatica m/s
Longitud del invernadero m
(ti-te) | Salto o gradiente térmico entre el interior y el exterior | °C
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